(Aus der Pathologisch-Anatomischen Abteilung des Stadtischen Krankenhauses am
Urban. — Abteilungsdirektor: Prof. Dr. Max Koch.)

Uber Linguatuliden - Larven-Knotchen (sog. Pentastomen-
Knotehen) der Leber des Menschen.

Nebst Bemerkungen zu der Veroffentlichung von N. Sagredo in
Bd. 251 dieses Archivs.

Von
Dr. Koiehi Sonobe (aus Tokio).

Mit 9 Textabbildungen.

(Eingegangen am 16. Juli 1926.)

Im August 1924 lenkte Prof. Dr. M. Koch, in dessen Institute ich
wihrend meines Berliner Aufenthaltes zu arbeiten die Ehre hatte, meine
Aufmerksamkeit auf gewisse unscheinbare Knotchen der Leber, in denen,
wie er mir wiederholt zeigte, sich stets die Reste eines abgestorbenen
und verkalkten tierischen Schmarotzers finden, der gewoshnlich als
Pentastomum denticulatum, zoologisch richtig als Larve der Linguatula
rhinaria Pilger bezeichnet wird. Obwohl dieser Parasit auf deutsch Zun-
genwurm heif3t, wird er von seiten der Zoologen zu den spinnenihnlichen
Tieren oder Arachnoiden gerechnet ; seine Stellung im zoologischen System
scheint iibrigens noch nicht endgiiltig festzustehen. So hat Heymons
neuerdings versucht, ihn doch in die groBe Klasse der Witrmer zu bringen,
indem er ihn zu den Tardigraden und damit in die Nahe der Ringelwitrmer
oder Anneliden stellt.

Prof. Koch bat mich auch, indem er mir seine frither iiber diesen
Parasiten veroffentlichten Arbeiten zu lesen empfahl, ihm eine gleich-
artige Statistik zu liefern, wie er sie seinerzeit an 400 Fillen des Patho-
logischen Instituts der Charité aufgestellt hatte, wo er zu dem hohen
Prozentsatz von 11,759, gelangte, wihrend Laengner, der ungefahr auch
zur selben Zeit in Berlin, aber im Bethanien-Krankenhause untersuchte,
nur 3,6%, gefunden hatte. Es war Prof. Koch schon lingst aufgefallen,
dal unter dem Urban-Material die Linguatulaknotchen etwas weniger
héufig waren, als er ihnen frither in der Charité begegnet war, ohne daf3
er es zahlenm#fBig belegen konnte.

Die Untersuchung wurde derartig vorgenommen, daf ich bei den von
mir selbst vorgenommenen Leichendffnungen natiirtich schon auf der-
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artige Kndtchen achtete, ebenso wie die anderen Obduzenten, dafi bei
der téglichen Diagnosestellung aber noch stets gemeinsam auf derartige
Knétchen gefahndet wurde. Vom 19. August 1924 bis 24. April 1925
wurden in dieser Weise die Lebern und auch noch die iibrigen Organe
von 500 Leichen griindlich untersucht. Die etwas eint6nige Arbeit ent-
schidigte zuweilen durch interessante Nebenbefunde ; beispielsweise wur-
den bei derartigem Suchen in einem Falle duBerst winzige und eben-
so spirliche Metastasen eines Melanocytoblastomes des Auges entdeckt,
das der Klinik vollig entgangen war.

Einen erneuten Ansporn erhielt unsere Arbeit durch die im 251. Bande
dieses Archivs erfolgte Verofientlichung von N. Sagredo, der bei einem
17jahrigen, an Encephalitis lethargica verstorbenen Knaben in einem
infarktahnlichen Blutungsherd in den Lungen ein freies Exemplar des
2. Larvenstudiums (Leuckart) der Linguatula rhinaria oder der sog. Wan-
derlarve (Heymons) nebst der abgelegten letzten Haut entdeckte. Leider
war der Verfasser, trotzdem er die Arbeit von M. Koch aus dem Jahre 1905
anfithrt — die darauf fuflende Arbeit von Prof. Filleborn kennt er anschei-
nend gar nicht —, so wenig im Bilde iiber den Parasitismus der Lingua-
tuliden oder Pentastomen, dal} er seinem sonst héchst bemerkenswerten
Befunde eine durchaus irrige Deutung gibt. Wir kommen darauf weiter
unten zuriick.

Der Befund von lebenden Linguatulalarven ist bisher nur 3mal beim
Menschen erhoben worden, und zwar fand sie Wagner 2 mal in der Leber und
Orth 1mal in einer Mesenterialdriise, letzterer in einer glattwandigen,
blutige Flissigkeit enthaltenden Héhle eingeschlossen, bei einem 4jahri-
gen Kinde; leider war alle von uns darauf verwendete Miihe, gleichfalls
ein lebendes Exemplar zu finden, vergebens. Das hiangt wohl sicherlich
nicht mit der mangelhaften Aufmerksamkeit der Beobachter, sondern
nur- mit der Seltenheit des Zusammentreffens mehrerer Umstinde zu-
sammen, die einen solchen Befund ermdéglichen. Im allgemeinen wird
namlich die Linguatulalarve beim europidischen Menschen nicht frei,
sondern der Kérper wird des Parasiten Herr und macht ihn durch Bil-
dung einer derben fibrosen Kapsel unschidlich, in der der Parasit stirbt
und nach Art abgestorbenen Gewebes Kalk in sich anhiduft. Auch hier
befindet sich Sagredo in einem Irrtum, wenn er schreibt: ,, Die erwachse-
nen Larven wandern in andere Organe und verkalken alsdann — denn
es sind nicht etwa nur die sekundér eingekapselten Larven, welche ver-
kalken, sondern in der weitaus gréfiten Mehrzahl der Falle ist es die aus
dem 1. Larvenstadium (Leuckarts, der sog. Bohrlarve von Heymons) in
Leber, Lungen, Darm, Serosa, Mesenterialdriisen, Milz und Nieren ent-
wickelte Wanderlarve, die beim Menschen abstirbt und verkalkt, wih-
rend sie bei Tieren (Pflanzenfressern) nach ca. 6—7 Monaten wie auf
Kommando auskriecht und zu wandern beginnt. Wenn dasselbe Er-
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eignis beim Menschen erfolgen soll, so mufl der menschliche Kérper zu
der Zeit der Larvenreife sich in einem Zustande geringeren Widerstandes
befinden, wie es etwa bei der Encephalitis lethargica der Fall ist. Nun
sind bei Kindern Linguatulalarven iiberhaupt auBerordentlich selten
(abgesehen von dem Orthschen Fall sind in der Literatur nur noch 2 Fille
von Gribbohm — 21/,jahriges Madchen und 10%/jahriger Knabe — vor-
handen) und daf man gerade bei einer linger dauernden Infektionskrank-
heit einen derartig seltenen Parasitentriger trifft, erhoht die Seltenheit
noch besonders.

Im allgemeinen findet man die Linguatulalarve erst bei Leichen jen-
seits des 20. Lebensjahres (M. Koch u. a.). Von den fritheren Beobach-
tern wird das ménnliche Geschlecht als etwas tiberwiegend beteiligt
angegeben, irgendwelche Berufsklassen waren nicht bevorzugt.

1. Eigene Beobachtungen an der Leber des Menschen.

Vom 19. August 1924 bis 24. April 1925 fand ich selbst, im Pathologi-
schen Institute des Stadtischen Krankenhauses am Urban in Berlin, bei
der Untersuchung der Leber von 500 Leichen Erwachsener in 16 Fillen
Linguatulalarven (also in 3,29,) abgestorben und verkalkt. Das Alter
der Leichen schwankte zwischen 38 und 80 Jahren, also ziemlich die
hoheren Lebensalter. Die Geschlechter verhielten sich bei meiner Unter-
suchung gleich, was nur zufillig sein kann.

Nur einmal fand ich in einer Leber 2 Larven, sonst immer nur je eine.
M. Koch fand seinerzeit in der Charité in 5 Fallen 2, in 3 Fallen 3, in einem
Falle 5 und in einem Falle sogar 10 Linguatulalarven in einer Leber. In
dem letzteren Falle waren gleichzeitig noch 4 Larven in der Lunge vor-
handen, in welchem Organ ich tberhaupt keine Larven fand. Was ich
von verdidchtigen Lungenknétchen daraufhin untersuchte, erwies sich
entweder als Tuberkulose oder als nicht niher zu bestimmende Kalkkon-
kretion.

In der Leber fanden sie sich fast immer unter der Kapsel und waren
bei meiner Untersuchung im linken Leberlappen héufiger als im
rechten (10 : 1). Dieses entspricht der Angabe von Zenker und Wagner,
die daraus auf eine Einwanderung der Larven vom Magen aus geschlossen
hatten. Letztere Annahme ist natiirlich seit den genauen Untersuchun-
gen iiber die Einwanderung der Linguatulalarven von M. Koch als un-
richtig anzusehen. Die Einwanderung erfolgt danach vom Diinndarm
aus, unter Benutzung des Blutlymphweges, nicht durch direkte Durch-
wanderung des Gewebes. Wohlverstanden, handelt es sich bei dieser
Einwanderung um das mikroskopisch kleine 1. Larvenstadium (Leuckarts)
oder die sog. Bohrlarve von Heymons.

Uber den Nachweis der Linguatulalarve heiit es bei M. Koch, Seite
27—29 in seiner Arbeit von 1906:
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»Zum sicheren Nachweis ist natiirlich die mikroskopische Untersuchung er-
forderlich, die nur in den Fillen etwa erliaBlich ist, wo der charakteristische halb-
mondférmige UmriB des (auf der Seite liegenden) Parasiten deutlich durch die
Kapsel durchschimmert. Am schnellsten gelingt der Nachweis, wenn man das
herauspréparierte Knotchen mitten durchschneidet oder durchquetscht und die
beiden Partien nach kurzer Kinwirkung von Salzsiure mit einem breiten Skalpell
weiter zerquetscht. Untersucht man dann den in Wasser oder Kochsalz etwas
verteilten Detritus bei mittlerer VergroBerung, so findet man fast immer charak-
teristische Bestandteile der Tiere: Haken, Spitzendecker, Chitinpanzersegmente
mit Driisenoffnungen und Zihnchenbesatz. Die Anwendung von Prépariernadeln
ist bei der Derbheit der Kapsel und der Sprodigkeit des Inhaltes erst nach lingerer
Entkalkung zu empfehlen.*

,,Einmal fand ich in einem etwas kleineren Knétchen nur ein Bruchstiick
der segmentierten Chitinhaut mit den charakteristischen Reihen der Driisen-
stigmenéffnungen, jedoch noch ohne Zahnchenbesatz. Gelegentlich stirbt also
der Parasit noch vor der Vollendung seiner Entwicklung ab.*

,,Bine Anzahl der gefundenen Pentastomen wurde auch mit Lebergewebe
nach vorheriger Hartung in Formalin-Salpetersidure resp. Phloroglucin entkalkt,
in Paraffin eingebettet und geschnitten, besonders wurden hierzu solche Fille
ausgewihlt, in denen der Parasit deutlich als c-formig gekriimmtes ockergelbes
Konkrement durch die Kapsel hindurchschimmerte. Ubrigens verschwindet das
ockergelbe Kolorit in der Konservierungsfliissigkeit, auch bei der Konservierung
nach Kaiserling, so daB es sich wohl um Imprignation mit Gallenfarbstoff handeln
diirfte. Im Mesenterium und in den Lungen erschienen die Pentastomen ein-
schlieBenden Konkremente weiilich-gelblich.*

»Auf Sagittalschnitten durch ein solches entkalktes Konkrement zeigt sich
im Innern der dicken fibrosen Kapsel ein c-formig gekriimmtes, nach aullen zackig
begrenztes Gebilde, von der Farbe entkalkten Gewebes, das in seinem Innern noch
durch eine Héhlung den Verlauf des Magen- und Darmkanales des Parasiten er-
kennen 148t. An den zackig begrenzten AuBenkonturen — die zackige Gestaltung
der Oberflache ist wohl der Ausdruck dafiir, daf der abgestorbene Parasit zu-
nichst einem Schrumpfungsproze8 unterlag — ist vielfach der Zahnchenbesatz
deutlich zu erkennen. Die dicke Kapsel besteht aus kernarmem, grobfaserigem,
fibrésem Gewebe und zeigt an der konvexen Seite des Parasiten eine mittlere ver-
kalkte Zone, die am Hinterende etwas den, unter den Leib geschlagenen Schwanz-
teil des Parasiten umgreift. An der konkaven Unterseite des Parasiten fehlt diese
verkalkte Schicht in der Kapsel, dagegen findet sich hier an der Oberfliche des
gegen das Lumen der Kapsel vorspringenden Zapfens eine bald nur schmale, bald
breitere Verkalkungszone.

»Auf in nichtsagittaler Richtung gefiibrten Schnitten in anderen Féllen
lieB sich zuweilen ein Zusammenhang der Verkalkungszone der Kapsel mit dem
Kalkkonkrement im Innern der Cyste konstatieren. In einigen Fillen fanden
sich in das Innere Kalkkonkremente eingesprengt und ebenso in der inneren Schicht
der Kapsel Bezirke homogenen Gewebes, das zahlreiche kernhaltige Vakuolen
aufwies und von weiten, reichlich rote Blutkérperchen enthaltenden diinnwandigen
GefiBen durchzogen wurde. Am meisten erinnerte mich der Befund an den im
Innern bei verkalkten Trichinenkapseln erhobenen, in die nachtriglich Binde-
und Fettgewebe eingewachsen ist. An einigen Stellen der duBeren Umgrenzung
der fibrésen Kapsel fanden sich hier und da kleinzellige Infiltrationen.

,,In dem in das Innere der Cyste vorspringenden Zapfen oder sattelférmigen
Waulst, der sich an der Bauchseite in die Liicke zwischen den ventralwirts ein-
gekriimmten beiden Enden des Tieres einschiebt, glaube ich, in einigen Préparaten



Linguatuliden-Larven-Knétchen. 87

deutlich die streifigen Massen nachweisen zu konnen, die von den abgestreiften
an dieser Stelle zusammengefaltet sich ablagernden verschiedenen Hauten des
Tieres herriihren.

Wenn der Parasit in der beschriebenen Weise als mondsichel- eder c-férmiges
ockergelbes Konkrement durch die Kapsel durchschimmert, also der Oberfliche
des Organes die eine Seite zuwendet, so kann er eigentlich mit nichts anderem
verwechselt werden, aber bei anderer Lagerung, wenig ausgesprochen gelber
Firbung, auBerordentlich dicker Kapsel usw. gewinnt er doch Ahnlichkeit mit
anderen Gebilden, die die mikroskopische Untersuchung unerlaB8lich machen.*

Ich habe diese Angaben von M. Koch hier wortlich angefiithrt, da sie

sich an einer nur wenig zuginglichen Stelle, ndmlich in der Festschrift
K.K.

E.N.
Abb.1. K.K.= Kalkkonkretion; Z. = Zdhnchenbesatz; E.N.= Ernihrungshécker.

zur Vollendung der Institutsneubauten aus dem Jahre 1906 befinden.
Da, ich ihnen Wesentliches nicht hinzufiigen vermag, so will ich nur einige
charakteristische Abbildungen von Schnitten in verschiedener Richtung
durch derartige Knétchen geben, die meines Wissens so gut wie gar nicht
bisher gegeben worden sind.

Ganz allgemein méchte ich vorausschickend folgendes bemerken:
Wihrend man bei der frischen Untersuchung oft simtliche oben ange-
gebenen Bestandteile des Tieres in manchem Falle vollzahlig oder fast
vollzihlig aufzufinden vermag, ist an Schnitten die Erkennung all dieser
Gebilde hiiufig sehr schwierig. Das sicherste Erkennungszeichen bietet
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auch nach meiner Erfahrung der Zahnchenbesatz der einzelnen Korper-
segmente oder das Stachelkleid der Larve, allenfalls noch die Segmen-
tierung mit den in regelmiBigen Abstéinden stehenden Driisenstigmen-
offnungen, wihrend Haken, Spitzendecker und Stiitzgertist nur schwer
zu erkennen und noch schwieriger zu deuten sind.

Abb. 1 zeigt zunéchst einen fast medianen Sagittalschnitt durch ein Linguatu-
lidenlarvenknotchen der Leber des Menschen bei ca. 270facher VergroBerung. Der
Parasit liegt dicht unter der an dieser Stelle etwas fibros verdickten Glissonschen
Kapsel und zeigte makroskopisch die charakteristische c- oder embryoférmig ge-
kriimmte Figur. Im Schnitt zeigte es sich leider, daB die Kriimmung doch nicht
ganz in einer Ebene befindlich war, aber es ist dasjenige der von mir untersuchten
Knotchen, das dieser Anforderung noch am meisten entspricht. Innerhalb der
derben aus kernarmem Bindegewebe bestehenden Kapsel liegt ein grofles unregel-
mafig, stellenweise zackig begrenztes Kalkkonkrement, das im hinteren Abschnitt
teilweise ausgefallen ist und teilweise in KV
anderer Ebene liegt. Bei starkerer Ver- 16
groflerung ist der Zihnchenbesatz an
manchen Stellen deutlich erkennbar, bei
dieser Vergréferung nur an der mit + be-

Abb.8. K.V. = Kapselverdickung.

zeichneten Stelle eben noch wahrnehmbar. Die Verkalkung greift am Vorder-
abschnitt auf die Innenfliche der fibrésen Kapsel iiber. Der Ernihrungshécker
(Bindegewebszapfen) zwischen dem bauchwirts umgeschlagenen Vorder- und
Hinterende des Parasiten ist wegen der etwas schiefen Lage des Tieres nicht in
ganzer Breite getroffen. Reste abgestorbener Haute, Kalkeinlagerung in solche
oder Riesenzellen in der Umgebung solcher sind nicht erkennbar. In der Um-
gebung der fibrosen Kapsel findet sich stellenweise eine méflige Lymphoidzell-
anhiufung (sog. kleinzellige Infiltration).

Abb. 2 und 3 zeigen bei gleicher Vergrofierung Querschnitte durch das Vorder-
ende eines einen derartigen Parasiten einschliefenden Knétchens.

Abb. 4 und 5 geben 2 Horizontalschnitte durch ein solches Linguatuliden-
larvenknétchen; Abb. 4 zeigh zwischen dem quer oder etwas schriag getroffenen
Vorder- und Hinterende die ganze Breite des Bindegewebszapfens an der Bauch-
seite des Tieres; Abb. 5 148t von diesem Gebilde nur die seitlichen Abschnitte er-
kennen, wihrend die Mitte schon von dem in ein Kalkkonkrement verwandelten
Parasiten gebildet wird, von dessen Vorder- und Hinterabschnitt das meiste aus-
gefallen ist. Die Leber, in der diese Knétchen liegen, zeigh starke Fettinfiltration.

Abb. 6 bringt bei ca. 850facher VergroBlerung den Zahnchenbesatz zur An-
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gicht, wie er in jedem Linguatula-rhinaria-Larvenknétcher mehr oder weniger
deutlich sich nachweisen 148t.

Von sonstigen kleinen Knotchen, die zum Teil verkalkt, zum Teil
wenigstens sehr hart und derb waren, und die man makroskopisch nicht

V.E. B.Z. H.E.

ERP LAV 2 o R T - b T 4
Abb. 4. V.E. = Vorderende; B.Z. = Breite des Ernidhrungszapfens; H.E. = Hinterende.
K.K. S.B.

Abb.5. K.K. = Kalkkonkretion; S.B. = Seitliche Begrenzung des Ernihrungshickers.

ohne weiteres von Pentastomenlarvenknétchen unterscheiden konnte,
fand ich bei der Untersuchung der 500 Lebern folgende:

1. 10mal handelte es sich um kleine Fibrome, die aus kernarmem,
derben Bindegewebe bestanden.

2. 8mal handelte es sich um kleine umschriebene Verdickungen der
Glissonschen Kapsel, also um eine Perihepatitis fibrosa bzw. nodosa,
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wobei ebenso wie bei den Fibromen manchmal eine in der Mitte des Ge-
bildes liegende Kalkkonkretion vorhanden war. Von welcher Art krank-
haften Prozessen derartige Bildungen sich herleiten, vermag ich nicht
anzugeben. Ein Teil dieser Knotchen sind wohl mit der grofiten Wahr-
scheinlichkeit auf frithzeitig abgestorbene Linguatula-rhinaria-Larven zu
beziehen. Da sie aber bereits vor Ausbildung des Stachelkleides abgestor-
ben, so laBt sich eben kein Beweis dafiir mehr erbringen.

3. Tmal erwiesen sich als verdichtig untersuchte Knotchen, als ge-
wucherte Gallengéinge bzw. als Gallengangsadenome (sog. tubulose Ade-
nome), die aus mehrfach durchflochtenen driisenschlauchahnlichen Gebil-
den mit reichlicher Entwicklung des interstitiellen Gewebes bestanden
und wegen ihrer gelblich weilen Farbe und derben Konsistenz auffielen.

4. In 7 Fillen handelte es sich um umschriebene pericholangitische
Verédnderungen mit reichlichen Rundzellenanhéufungen in der Peripherie,

£

Abb. 6.

sog. kleinzelliger Infiltration. Auch in bezug auf die Entstehung derartiger
Knoétchen vermag ich keine bestimmte Ursache namhaft zu machen.

5. In der Grofle den Linguatulidenlarvenknotchen entsprechende
Bildungen, die aber nicht auf solche, sondern mit Sicherbeit oder Wahr-
scheinlichkeit auf abgestorbene und verkalkte Echinokokken zu be-
ziehen gind, habe ich 5mal, und zwar immer unmittelbar unter der
Glissonschen Kapsel gefunden. GréBere derartige Knétchen und un-
mittelbar als solche kenntliche Echinokokken bleiben hier unerwéhnt.
In einem Falle gelang es mir, ein Echinokokkenhikchen im Schnitt mikro-
skopisch nachzuweisen, in dem gleichen Falle fand sich auBerdem eine
Knochenbildung, in einem 2. fand ich nur Knochenbildung, in 2 weiteren
Reste der deutlich parallelgeschichteten und charakteristisch gefalteten
Membran. In dem 5. Falle ergab die Schnittserie, dal} nur ein einfacher
rundlicher Hohlraum und nicht die komplizierte Innenbeschaffenheit
eines Pentastomenknétchens vorlag.

6. Endlich boten Ledergewebsadenome in 5 Fillen, besonders wenn
sie durch eine Bindegewebskapsel mehr oder weniger abgegrenzt waren,
eine gewisse oberflichliche Ahnlichkeit mit Pentastomenknétchen.
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7. Tuberkulose und Krebsmetastasen kommen differentialdiagnostisch
kaum gegeniiber Linguatulidenlarvenknotchen in Frage, erstere nur,
wenn die groBknotige Form vorliegt (was unter 500 Fillen 3mal gesehen
wurde), und Carcinom nur, wenn sie (die Metastasen) ungewohnlich klein
sind (2mal).

8. 3mal fand ich endlich noch fibrése Knotchen von entsprechender
GroBe, die Kalkkonkremente enthielten, ohne das ich Reste von Penta-
stomen oder Echinokokken darin nachzuweisen vermochte. Um was
fiir Veriinderungen es sich bei diesen Kndtchen handeln kann, weil3 ich
nicht zu sagen, fiir tuberkulés méchte ich sie nicht halten, aber auch fiir
Lues lieBen sich keine Anhaltspunkte gewinnen.

II. Tierversuche.

Mit der Larve der Linguatula rhinaria konnte ich keine Versuche
anstellen, da es mir nicht gelang, ein erwachsenes und befruchtetes
Weibchen aus den Nasengingen des Hundes und damit zum Verfittern
geeignetes Eiermaterial von Pentastomen zu erlangen. Dagegen konnte
mir Prof. Koch 2mal kurz hintereinander am 15. und 20. Dezember 1924
geeignetes derartiges Material von tropischen Pentastomiden bezugs-
weise Porocephalusarten aus Riesenschlangen verschaffen.” Am 15. De-
zember wurde von Prof. Koch in den Lungen einer siidamerikanischen
Riesenschlange der sog. Aboma (Epicrates cenchrys) eine Anzahl er-
wachsener Mannchen und Weibchen einer Porocephalusspezies gefunden.
Die Eier zeigten bei der mikroskopischen Untersuchung voll entwickelte
4beinige Bohrlarven. Als Versuchstiere benutzte ich auf Anraten von
Prof. Koch ausschlieBlich weiBle Miuse, die sich ihm in fast allen Féllen
als geeignete Zwischenwirte bei seinen zahlreichen Versuchen mit den
verschiedensten Porocephalusarten erwiesen hatten. Ein 2. geeignetes
Versuchsmaterial erhielt ich am 20, Dezember, an welchem Tage bei einer
siidamerikanischen Abgottschlange (Boa constrictor) eine groBe Zahl
von erwachsenen Exemplaren von Porocephalus clavatus gefunden
wurde. Die Eier beider Porocephalusarten wurden an je 6 Miuse ver-
fiittert. Dank der Erfahrung von Prof. Kock wurden Friihtodesfalle
durch zu starke Infektion vermieden. Der Spontantod erfolgte in der
1. Reihe zwischen dem 48. und 64. Tage; in der 2. zwischen dem 29. und
55. Tage. Als Todesursache fand sich eine Blutung in der Brusthohle
oder Bauchhéhle oder in beiden gleichzeitig, wobei sich meist einzelne
freie noch unreife Larven in den Héhlen finden liefen. Die Versuche
sollen hier nicht im einzelnen geschildert werden, das ist in zoologischer
Beziehung durch R. Leuckart und Stiles, in pathologisch-histologischer
Beziehung von M. Koch, Lohlein, Fiilleborn u. a. geschehen. Fir mich
kam nur in Frage, mir geeignetes histologisches Material zu verschaffen,
um auf Grund der erlangten histologischen Bilder zn einem besseren
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Verstandnis der abgestorbene Pentastomen, bzw. Linguatulalarven ein-
schliefenden Knétchen des Menschen zu gelangen. Ich werde mich
daher hier nur darauf beschrinken, aus den zahlreichen mir vorliegenden
Schnitten lebende Porocephaluslarven enthaltender Knétchen der Organe
der Versuchsmiuse 3 auswihlen und im Lichtbild wiederzugeben, die
geeignet erscheinen, uns ein Verstindnis der Linguatulakntchen des
Menschen zu vermitteln. Fiir alle 3 Bilder kann dabei als gemeinsam
hervorgehoben werden, daB die beim Menschen aus derben fibrésen

Abb.%7. x = Mundéfinung; J. = Lichtung des Verdauungsschlauches; /.11, = Erndhrungshdcker.

parallelen Fasern bestehende Kapsel, bei der Maus — und das gilt gleich-
zeitig fiir die Knotchen aller tierischen Zwischenwirte — aus nur wenigen
Zellagen besteht.

Abb. 7 gibt einen Sagittalschnitt durch eine junge Porocephaluslarve im Ge-
krése einer am 64. Tage nach der Fitterung mit Porocephaluseiern verendeten
Maus wieder, der ungefihr der Abb. 1 entspricht, nur daf er genau median ge-
{ithrt ist. Wo in Abb. 1 die dicken Lagen kernarmen fibrésen Gewebes sich finden,
sind hier nur wenige Lagen von Bindegewebszellen erkennbar. Der Bindegewebs-
zapfen an der Bauchseite des Tieres, sog. Erndhrungshocker, zeigt von Riesenzellen
umgebene Hautreste. Bei - erkennt man die Mundéffoung des Tieres, in die der
von dem Ernidhrungshécker gelieferte aus Erythrocyten, Leukocyten und Lympho-
cyten bestchende Ernahrungssaft einstromt.

Abb. 8. Querschnitt oder eigentlich Schiefschnitt einer in der Leber entwickel-
ten Porocephaluslarve einer am 64. Tage nach der Fiitterung mit Porocephalus-
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elern verendeten Maus der ersten Versuchsreihe, ungefihr Abb.2 und 3 ent-
sprechend. Die Kapsel erscheint an den Seitenabschnitten stérker ausgebildet
und setzt sich nach rechts in den in seiner ganzen Dicke getroffenen Ernshrungs-
wulst an der nach rechts gewendeten Bauchseite der Larve fort. In dem letzteren
sind die abgestreiften Haute und zahlreiche Riesenzellen deutlich erkennbar.

Abb. 9 endlich gibt einen ungefihren Horizontalschnitt durch eine in der
Lunge entwickelte Porocephaluslarve einer am 55. Tage nach der Fiitterung ver-
endeten Maus, entsprechend dem oben unter Abb. 5 gegebenen Bilde eines Penta-
stomumknétchens. Auch hier sind noch unten von der Einschniirung Riesenzellen
und Hautreste erkennbar.

Die abgestreiften Héute sind zuerst von R. Leuckart bei der Unter-
suchung der frischen Pentastomencyste (am 26. Tage nach der Fiitterung)
B.

R.Z.
Abb. 8. E. = Einschniirung; R.Z. = Riesenzellen; J. = Lichtung des Verdauungsschlauches,

aufgefunden worden, und zwar gibt er die Zahl der nacheinander ab-
gestoBenen Héute auf 9 an. M. Koch hat zuerst gezeigt, dal} die abge-
streiften Héiute von Fremdkdrperriesenzellen umgeben sind (Seite 44, 1.¢.)
und meist an der Bauchseite des Tieres zusammengeschoben werden.
Uber ihre Zahl ist natiirlich auch bei Serienschnitten keine Klarheit
zu gewinnen. Ferner hat M. Koch als erster darauf hingewiesen, daf wir
an den Hauten mit den Fremdkorperriesenzellen in jhrer Umgebung
stets einen unwiderleglichen Beweis dafiir haben, da3 die betreffende
Larve sich an Ort und Stelle entwickelt hat, bzw. wenn die Larve die
Cyste verlassen hat, daBl an dieser Stelle die Entwicklung einer Penta-
stomenlarve stattgefunden hat. M. Koch hat diesen Umstand besonders
nachdriicklich gegeniiber Babés geltend gemacht, der ankniipfend an
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von Gerlach friither gedullerte Vorstellungen den Pentastomen insofern
eine pathologische Bedeutung zuschreiben wollte, als sie in dem Darm
der Rinder auswandern und zu diesem Behufe die Darmwandungen
von der Bauchhohle aus durchbohren sollten. Von Fiilleborn (S. 26—27,
L. ¢.) ist dann an Hand des Seiffertschen Materials nachgewiesen worden,
daB es sich bei Befunden von Porocephaluslarven im Darm um nach
der Darmlichtung durchgebrochene, in der Darmwand selbst entwickelte
Cysten handelt, und zwar durch den Nachweis der abgestorbenen Hiute
und Riesenzellen gemifl der M. Kochschen Auffassung.

H.R. R.Z.
Abb. 9. H.R. = Hautreste; R.Z. = Riesenzellen; J. = Lichtung des Verdauungsschlauches.

Wie steht es hiermit nun in dem Falle von Sagredo, auf den wir nun-
mehr wieder zuriickkommen ? Auch hier wird wieder der Versuch ge-
macht, den Linguatuliden, insbesondere der Linguatula rhinaria eine
pathologische Bedeutung zuzuschreiben und zwar auf Grund einer zwei-
fellos bemerkenswerten, aber durch die Ungunst der dulleren Umsténde
(Autopsie im Winter in einem nichtgeheizten Raume) nicht ganz voll-
wertigen Beobachtung. Herr Sagredo findet bei einem 17jahrigen, an
Encephalitis lethargica verstorbenen Knaben in der Mitte eines am
hinteren Rand des unteren Lappens der rechten Lunge gelegenen, einem
hémorrhagischen Infarkt ahnlichen Herdes beim Streichen mit dem Messer
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einen weilllichen Punkt von der GroBe eines Mohnkornes (?). Bei ge-
nauerer Untersuchung zeigen sich in einem Hohlraum an der genannten
Stelle 2 stabférmige Gebilde, von denen das eine eine Larve der Lingua-
tula rhinaria, das 2. die abgestreifte letzte Haut einer solchen darstellt.
Wegen der oben angegebenen ungiinstigen Umstinde konnte er sich
nicht vergewissern,
,,0b er — der Parasit — lebendig war; aber es scheint mir, daBl die
Frische der gefundenen Verdnderungen im Lungengewebe, die Spuren
seiner Bewegungen, das Fehlen einer Kapsel um dem Parasiten — alles
diese die Vermutung gestattet, dal der Parasit im Momente seines
Wanderns von mir entdeckt wurde. Auf Grund meiner Beobachtungen
erlaube ich mir, zu betonen, da die Anwesenheit der Linguatula-rhi-
naria-Larve beim Menschen im Gegensatz zu der weit verbreiteten
Meinung manchmal mit bedeutenden Gewebsverdnderungen haupt-
sichlich traumatischen Charakters verbunden ist.*

,,Dank einer gewissen Ahnlichkeit der betroffenen Stellen in der
Lunge mit einem hémorrhagischen Infarkt, sowohl nach der Lokali-
sation als auch nach der duBeren Form, sind Irrtiimer méglich. Viel-
leicht wird es dadurch erklirt, daf die hier angegebenen makro- und
mikroskopischen Verdnderungen in der Lunge des Menschen, soweit
es mir bekannt ist, bisher noch nicht beschrieben worden sind.

Dies klingt gewil} sehr iiberzeugend, und auch ich war von der Rich-
tigkeit der Sagredoschen Ausfiihrungen tiberzeugt, bis mich mein Lehrer,
Herr Prof. Koch, auf den schwachen Punkt der Sagredoschen Beweis-
fithrung hinwies und mir an mit den meinigen gleichlaufenden Versuchen
mit Porocephaluslarven (Armillifer armillifer und Armillifer monili-
formis) zeigte, daB ja die Linguatulidenlarve vor der letzten Hautung,
wie dies ja neuerdings auch Heymons im 3. Bande des Handbuches
der Zoologie von Kiikenthal, S. 113, in seiner Bearbeitung der Penta-
stomiden anfithrt, sich durchaus starr und regungslos verhalt. Da nun
aber die Larve mit ihrer Haut zusammen in dem Hohlraum gefunden
wurde, so kénnen die nach Sagredo in Zerreilungen des Lungengewebes
bestehenden Verdnderungen nicht von ihr herriihren, man miifite denn
die unwahrscheinliche Annahme machen, daf die Larve nach Abstreifung
der Haut und Ausfihrung der Lungenverletzungen wieder zu ihrer Haut
zurlickgefunden hitte. Nach unserer Auffassung des Sagredoschen Falles
handelt es sich bei ihm um den Fund einer lebenden Linguatula-rhinaria-
larve vor der letzten Hiutung im Innern einer dilnnwandigen Cyste
innerhalb der Lunge, die erst nach dem Tode ihres Trigers ihre letzte
Haut abgestreift und im Begriffe war, sich weiter durch das tote Lungen-
gewebe zu wiihlen, wenn sie daran nicht durch die Temperatur des un-
geheizten Raumes gehindert wire, die sie in Kéltestarre versetzte. Der
Fall Sagredo schlielit sich danach am néchsten an den von Orth in seinem
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Lebrbuch mitgeteilten Fall an, der bei einem 4jahrigen Kinde eine lebende
Linguatulalarve in einem glattwandigen mit Blut gefiillten Hohlraum
in einer Gekrosdriise fand. Pathologische Verinderungen im Lungen-
gewebe durch Zerreiungen kann die Larve nach unserer Auffassung
nicht angerichtet haben, und insofern ist fiir uns die pathologische Be-
deutung derselben im Sagredoschen Falle nicht beweisend.

Anders liegt die Frage, ob die Larve vielleicht die Ursache des himor-
rhagischen Infarktes gewesen ist, indem es sich bei ihr um eine an irgend-
einer Stelle des groflen Kreislaufes in das Blutadersystem eingebrochene
Linguatulacyste mit embolischer Verschleppung einer Larve vor der
letzten Hautung gehandelt hat. So gut wie Linguatulalarven, die sich
in der Darm- und Bronchialwand entwickelt haben, in die Lichtung dieser
Kanalsysteme einbrechen konnen, ist dies vielleicht auch im Venen-
system durch Usur der Venenwand mdoglich, obwohl bisher dartiber noch
nichts mitgeteilt wurde. Ob an der Stelle der Lunge, an der im Sagredo-
schen Fall die Larve gefunden wurde, aber noch eine GefdBlichtung von
dem Umfang vorhanden ist, der ausreicht, um eine 4 mm lange Lingua-
tulalarve aufzunehmen, erscheint mir fraglich, auBerdem miifite sie dann
doch auch an der der Lungenwurzel zugekehrten Spitze des Keiles ge-
sessen haben, so dafl auch die Annahme der Linguatulalarve als Veran-
lasserin des himorrhagischen Infarktes uns mehr als fragwiirdig erscheint.

Zusammenfassung.

1. Bei der Untersuchung der Lebern von 500 Leichen an der Patholo-
gischen Abteilung des Stédtischen Krankenhauses am Urban zu Berlin
fand ich im Jahre 1924 in 16 Féllen Larven von Linguatula rhinaria
(sog. Pentastomum denticulatum) = 3,29,.

2. In sdmtlichen Fillen handelt es sich dabei um abgestorbene und
verkalkte, von einer derben fibrosen Kapsel umgebene Larven, wie dies
beim Menschen bis auf sehr seltene Ausnahmen die Regel zu sein pflegt.

3. In meinen Fiallen fand ich die Larven haufiger auf der Oberfliche
des linken Leberlappens als auf der des rechten (10 : 6). Das Vorkommen
in mé&nnlichen und weiblichen Leichen war gleich (je 8).

4. Von Knétchen, die mit Linguatulalarvenknétchen eine gewisse
AuBere Abhnlichkeit aufwiesen, fand ich unter den 500 Fillen: kleine
Fibrome = 10, perihepatitische fibrése Knétchen = 8, Gallengangs-
adenome = 7, pericholangitische Kn&tchen = 7, kleine Echinokokkus-
knétehen = 5, Lebergewebsadenome = 5, Carcinome = 2, tuberkulése
Knétchen = 3.

5. Bei meinen Fiitterungsversuchen mit Ejern von Larven aus den
Lungen von Riesenschlangen aus Stidamerika an weille Mause (je 6)
starben die Versuchstiere zwischen dem 29. und 64. Tage nach der Fiitte-

7,
5,
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rung. Die Larven fanden sich bei den Méusen am zahlreichsten in den
Lungen, demnichst in den serésen Uberziigen der Bauchhéohle, im Ge-
krose, in Leber, Milz und Nieren. Als Todesursache liefl sich in fast samt-
lichen Féllen eine Blutung in eine oder in beide Brusthéhlen, in die
Bauchhohle, oder in Bauch- und Brusthéhle gleichzeitig nachweisen.
Dabei wurden in den betreffenden Hohlen meist unreife freie Larven
gefunden.

6. Fir den Menschen besitzt die Larve der Linguatula rhinaria keine
pathologische Bedeutung.

7. Auch der Sagredosche Fall ist nicht geeignet, diese Meinung zu er-
schiittern, und mufl auf Grund der Kenntnis der Lebensgeschichte der
Linguatulalarve eine andere Deutung erfahren, als ihm der Verfasser gibt.
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