
(Aus der Pathologiseh-Anatomisehen Abteilung des St/~dtischen Krankenhauses am 
Urban. - -  Abteilungsdirektor: Prof. Dr. Max Koch.) 

Uber Linguatuliden-Larven- KnStehen (sog. Pent astomen- 
Kniitchen) der Leber des Menschen. 

51ebst B e m e r k u n g e n  zu der VerSffent l ichung yon N. Sagredo in 
Bd. 251 dieses Archivs.  

Von 

Dr. Koichi Sonobe (aus Tokio). 

Nit 9 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 16. Jul i  1926.) 

I m  August 1924 lenkte Prof. Dr. M. Koch, in dessen Inst i tute  ieh 
w~hrend meines Berliner AufenthMtes zu arbeiten die Ehre hatte,  meine 
Aufmerksamkeit  auf gewisse unseheinbare Kn6tehen der Leber, in denen, 
wie er mir wiederholt zeigte, sich stets die ges te  eines abgestorbenen 
und verkMkten tierisehen Schmarotzers linden, der gew6hnlich als 
Pentas tomum dentieulatum, zoologiseh riehtig Ms L~rve der Linguatula 
rhinaria Pilger bezeichnet wird. Obwohl dieser Parasit  auf deutseh Zun- 
genwurm heil~t, wird er von seiten der Zoologen zu den spinnenS&nlichen 
Tieren oder Araehnoiden gerechnet; seine Stellung im zoologischen System 
seheint fibrigens noch nieht endgfiltig testzustehen. So hat  Heymons 
neuerdings versucht, ihn doeh in die gro Se Klasse der Wtirmer zu bringen, 
indem er ihn zu den T~rdigraden und damit  in die N~he der t~ingeiw/irmer 
oder Anneliden stellt. 

Prof. Koch bat mieh aueh, indem er mir seine frfiher fiber diesen 
Parasiten ver6ffentliehten Arbeiten zu lesen empfahl, ihm eine gleieh- 
artige Statistik zu liefern, wie er sie seinerzeit an 400 F~llen des Patho- 
logisehen Inst i tuts  der Charit6 aufgestellt hatte, wo er zu dem hohen 
Prozentsatz yon 11,75~o gelangte, ws Laengncr, der ungef~hr aueh 
zur selben Zeit in Berlin, abet im Bethanien-Krankenhause untersuehte, 
nur 3,6~o gefunden hatte. Es war Prof. Koch sehon lgngst aufgefallen, 
dab unter dem Urban-Material die Linguatulakn6tehen etwas weniger 
hi~ufig waren, als er ihnen frfiher in der Charit6 begegnet war, ohne dab 
er es zahlenm~Big belegen konnte. 

Die Untersuehung wurde derartig vorgenommen, dal3 ieh bei den yon 
mir  selbst vorgenommenen LeiehenSffnungen natfirlieh schon auf der- 
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artige Kn6tchen achtete, ebenso wie die anderen Obduzenten, dal3 bei 
der t~glichen Diagnosestellung aber noch stets gemeinsam auf derartige 
KnStehen gefahndet wurde. Vom 19. August 1924 bis 24. April 1925 
wurden in dieser Weise die Lebern und aueh noeh die iibrigen Organe 
yon 500 Leichen grtindlieh untersueht. Die etwas eint6nige Arbeit ent- 
seh~digte zuweilen dureh interessante Nebenbefunde ; beispielsweise wur- 
don bei derartigem Suehen in einem Falle i~ugerst winzige und eben- 
so sp~rliehe Metastasen eines Melanocytoblastomes des Auges entdeekt, 
das der Klinik v6llig entgangen war. 

Einen erneuten Ansporn erhielt unsere Arbeit durch die im 251. Bande 
dieses Archivs erfolgte Ver6ffentlichung yon N. Sagredo, der bei einem 
17j~hrigen, an Encephalitis lethargica verstorbenen Knaben in einem 
infarkt~hnlichen Blutungsherd in den Lungen ein freies Exemplar des 
2. Larvenstudiums (Leuckart) der Linguatula rhinaria oder der sog. Wan- 
derlarve (Heymons) nebst der abgelegten letzten Haut entdeekte. Leider 
war der Verfasser, trotzdem er die Arbeit yon M. Koch aus dem Jahre 1905 
anftihrt -- die darauf fuBende Arbeit yon Prof. _Fi~lleborn kennt er ansehei- 
nend gar nieht --,  so wenig im Bride fiber den Parasitismus der Lingua- 
tuliden oder Pentastomen, dab er seinem sonst h6ehst bemerkenswerten 
gefunde eine durchaus irrige Deutung gibt. Wit kommen darauf welter 
unten zuriiek. 

Der Befund yon lebenden Linguatulalarven ist bisher nur 3mal beim 
Mensehen erhoben worden, und zwar land sie Wagner 2 real in der Leber und 
Orth lmal in einer Mesenterialdriise, letzterer in einer glattwandigen, 
blutige Fliissigkeit enthaltenden H6hle eingesehlossen, bei einem 4jShri- 
gen Xinde; leider war alle yon uns darauf verwendete Miihe, gleiehfalls 
ein lebendes Exemplar zu finden, vergebens. Das h~ngt wohl sieherlieh 
nieht mit der mangelhaften Aufmerksamkeit der Beobaehter, sondern 
nut mit der Seltenheit des Zusammentreffens mehrerer Umstgnde zu- 
sammen, die einen solehen Befund erm6gliehen. Im allgemeinen wird 
n/~mlieh die Linguatulalarve beim europ/~isehen Mensehen nieht frei, 
sondern der K6rper wird des Parasiten Herr und maeht ihn dureh Bil- 
dung einer derben tibr6sen Kapsel unseh/idlieh, in der der Parasit stirbt 
und naeh Art abgestorbenen Gewebes Kalk in sieh anhguft. Aueh hier 
befindet sieh Sagredo in einem Irrtum, wenn er sehreibt: ,,Die erwaehse- 
nen Larven wandern in andere Organe und verkalken alsdann -- denn 
es sind nieht etwa nut die sekundgr eingekapselten Larven, welehe ver- 
kalken, sondern in der weitaus gr6Bten Mehrzahl der F~lle ist es die aus 
dem 1. Larvenstadium (Le~,ckarts, der sog. Bohrlarve yon Heymons) in 
Leber, Lungen, Darm, 8erosa, Mesenterialdrtisen, Milz und Nieren ent- 
wiekelte Wanderlarve, die beim Mensehen abstirbt und verkalkt, w~Lh- 
rend sie bei Tieren (Pflanzenfressern) naeh ca. 6--7 Monaten wie auf 
Kommando auskrieeht und zu wandern beginnt. Wenn dasselbe Er- 
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eignis beim Mensehen erfolgen soll, so mug der mensehliche K6rper zu 
der Zeit der Larvenreife sich in einem Zustande geringeren Widerstandes 
befinden, wie es etwa bei der Encephalitis lethargiea der Fall ist. Nun 
sind bei Kindern Linguatulalarven iiberhaupt augerordentlieh selten 
(abgesehen yon dem Orthsehen Fall sind in der Literatur nut noeh 2 Falle 
yon Gribbohm - -  21/2i~hriges Mgdehen und 10~/4j~hriger Knabe -- vor- 
handen) und dag man gerade bei einer langer dauernden Infektionskrank- 
heit einen derartig seltenen Parasitentrager trifft, erh6ht die Seltenheit 
noeh besonders. 

Im allgemeinen findet man die Linguatulalarve erst bei Leiehen jen- 
seits des 20. Lebensjahres (M. Koch u. a.). Von den friiheren Beobaeh- 
tern wird das mannliehe Gesehleeht als etwas fiberwiegend beteiligt 
angegeben, irgendwelehe Berufsklassen waren nieht bevorzugt. 

1. Eigene Beobachtungen an der Leber des Menschen. 

Vom 19. August 1924 bis 24. April 1925 fand ich selbst, im Pathologi- 
sehen Institute des Stadtisehen Krankenhauses am Urban in Berlin, bei 
der Untersuehung der Leber von 500 Leiehen Erwaehseuer in 16 Fallen 
Linguatulalarven (also in 3,2%) abgestorben und verkalkt. Dam Alter 
der Leiehen sehwankte zwisehen 38 und 80 Jahren, also ziemlieh die 
h6heren Lebensalter. Die Gesehleehter verhielten sieh bei meiner Unter- 
suehung gleieh, was nur zufa]lig sein kann. 

~ur  einmal land ieh in einer Leber 2 Larven, sonst immer nur je eine. 
M. Koch land seinerzeit in der Charit6 in 5 Fhllen 2, in 3 Fallen 3, in einem 
Falle 5 und ill einem Falle sogar 10 Linguatulalarven in einer Leber. In  
dem letzteren Falle waren gleiehzeitig noeh 4 Larven in der Lunge vor- 
handen, in welehem Organ ieh tiberhaupt keine Larven land. Was ieh 
yon verdaehtigen Lungenkn6tehen daraufhin untersuehte, erwies sieh 
entweder als Tuberkulose oder als nieht naher zu bestimmende Kalkkon- 
kretion. 

In der Leber fanden sie sieh fast immer unter der Kapsel und waren 
bei meiner Untersuehung im linken Leberlappen haufiger als im 
reehten (10 : 1). Dieses entsprieht der Angabe yon Zenker und Wagner, 
die daraus auf eine Einwanderung der Larven vom Magen aus gesehlossen 
hatten. Letztere Annahme ist nattirlieh seit den genauen Untersuehun- 
gen fiber die Einwanderung der Linguatulalarven yon M. Koch als un- 
riehtig anzusehen. Die Einwanderung erfolgt danaeh vom Diinndarm 
aus, unter Benutzung des Blutlymphweges, nieht dureh direkte Dureh- 
wanderung des Gewebes. Wohlverstanden, handelt es sieh bei dieser 
Einwanderung um das mikroskopiseh kleine l.Larvenstadium (Leuclcarts) 
oder die sog. Bohrlarve yon Heymons. 

Uber den Naehweis der Linguatulalarve heigt es bei M. Koch, Seite 
27--29 in seiner Arbeit yon 1906: 
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,,Zum sieheren Naehweis ist natiirlieh die mikroskopisehe Untersuehung er- 
forderlieh, die nur in den F/~llen etwa erl/~Blieh ist, wo der charakteristisehe halb- 
mondf6rmige Umrig des (auf der Seite liegenden) Parasiten deutlieh dureh die 
Kapsel durchsehimmert. Am sehnellsten gelingt der Naehweis, wenn man das 
herauspr~parierte KnStehen mitten durehsehneidet oder durehquetseht und die 
beiden Partien naeh kurzer Einwirkung yon Salzs/~ure mit einem breiten Skalpell 
welter zerquetseht. Untersueht man dann den in Wasser oder Koehsalz etwas 
verteilten Detritus bei mittlerer Vergr6Berung, so finder man fast immer eharak- 
teristisehe Bestandteile der Tiere: tIaken, Spitzendeeker, Chitinpanzersegmente 
mit Driisen6ffnungen und Zghnehenbesatz. Die Anwendung yon Prgpariernadeln 
ist bei der Derbheit der Kapsel und der Spr6digkeit des Inhaltes erst naeh l~ngerer 
Entkalkung zu empfehlen." 

,,Eimnal land ieh in einem etwas kleineren Kn6tchen nur ein Bruehstiiek 
der segmentierten Chitinhaut mit den eharakteristisehen Reihen der Drtisen- 
stigmen6ffnungen, jedoeh noeh ohne Z/~hnehenbesatz. Gelegentlieh stirbt also 
der Parasit noeh vor der Vollendung seiner Entwicklung ab." 

,,Eine Anzahl der gelundenen Pentastomen wurde aueh mit Lebergewebe 
naeh vorheriger H~rtung in Formalin-Salpeters~ure resp. Phlorogluein entkalkt, 
in Paraffin eingebettet und gesehnitten, besonders wurden hierzu solehe Fglle 
ausgewghlt, in denen der Parasit deutlieh als e-f6rmig gekrtimmtes ockergelbes 
Konkrement durch die Kapsel hindurehsehimmerte. ~brigens versehwindet das 
oekergelbe Kolorit in der Konservierungsfltissigkeit, aueh bei der Konservierung 
naeh Kaiserling, so dag es sieh wohl um Impregnation mit Gallenfarbstoff handeln 
dtirfte. Im Mesenterium und in den Lungen ersehienen die Pentastomen ein- 
sehlie/]enden Konkremente weiglieh-gelblieh." 

,,Auf Sagittalsehnitten durch ein solehes entkalktes Konkrement zeigt sieh 
im Innern der dieken fibr6sen Kapsel ein c-f6rmig gekrtimmtes, naeh augen zaekig 
begrenztes Gebilde, yon der Farbe entkalkten Gewebes, das in seinem Innern noeh 
dureh eine HOhlung den Verlauf des Magen- und Darmkanales des Parasiten er- 
kennen l~13to An den zaekig begrenzten Au/3enkonturen - -  die zackige Gestaltung 
der Oberflgche ist wolff der Ausdruck dafiir, dab der abgestorbene Parasit zu- 
n/~ehst einem SehrumpfungsprozeB unterlag - -  ist vielfach der Z/~hnehenbesatz 
deutlieh zu erkennen. Die dicke Kapsel besteht aus kernarmem, grobfaserigem, 
fibrSsem Gewebe und zeigt an der konvexen Seite des Parasiten eine mittlere vet- 
kalkte Zone, die am Hinterende etwas den, unter den Leib geschlagenen Schwanz- 
teil des Parasiten umgreift. An der konkaven Unterseite des Parasiten fehlt diese 
verkalkte Sehieht in der Kapsel, dagegen findet sieh hier an der Oberflgehe des 
gegen das Lumen der Kapsel vorspringenden Zapfens eine bald nur sehmale, bald 
breitere Verkalkungszone." 

,,Auf in niehtsagittaler Richtung geftihrten Schnitten in anderen Fgllen 
lieB sieh zuweilen ein Zusammenhang der Verkalkungszone der Kapsel mit dem 
Xalkkonkrement im Innern der Cyste konstatieren. In  einigen F/tllen fanden 
sieh in das Innere Kalkkonkremente eingesprengt und ebenso in der inneren Sehieht 
der Kapsel Bezirke homogenen Gewebes, das zahlreiehe kernhaltige Vakuolen 
aufwies und von weiten, reiehlieh rote Blutk6rperehen enthaltenden dtinnwandigen 
Gefitgen durehzogen wurde. Am meisten erinnerte reich der Befund an den im 
Innern bei verkalkten Triekinenkapseln erhobenen, in die naehtr/iglieh Binde- 
und Fettgewebe eingewaehsen ist. An einigen Stellen der /iugeren Umgrenzung 
der fibr6sen Kapsel fanden sieh hier und da kleinzellige Infiltrationen. 

, ,In dem in das Innere der Cyste vorspringenden Zapfen oder sattelf6rmigen 
Wulst, der sieh an der Bauehseite in die Ltieke zwisehen den ventralw~rts ein- 
gekriimmten beiden Enden des Tieres einsehiebt, glaube ieh, in einigen Pr~paraten 
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deutlich die streifigen Massen nachweisen zu k6nnen, die yon den abgestreiften 
an dieser Stelle zusammengefaltet sieh ablagernden verschiedenen H/~uten des 
Tieres herriihren. 

Wenn der Parasit in der beschriebenen Weise als mondsichel- cder c-f6rmiges 
oekergelbes Konkrement durch die Kapsel durchsehimmert, also der Oberfl~che 
des Organes die eine Seite zuwendeb, so kann er eigentlich mit nichts anderem 
verwechselt werden, aber bei anderer Lagerung, wenig ausgesprochen gelber 
F~rbung, augerordentlich dicker Kapsel usw. gewinnt er doch J~hnlichkeit mit 
anderen Gebilden, die die mikroskopische Untersuehung unerl/~Blich machen." 

I ch  habe  diese Angaben  yon  M. Koch hier w6rt l ieh angefi ihr t ,  da  sie 
sich an einer nur  wenig zug/~nglichen Stelle, n~mlich in der  Fes t schr i f t  

Abb .  1. / L K .  = K a l k k o n k r e t i o n ;  Z .  = Z ~ t h n c h e n b e s a t z ;  E.N.  = E r n ~ i h r u n g s h 6 c k e r .  

zur  Vol lendung der  I n s t i t u t s n e u b a u t e n  aus dem J a h r e  1906 befinden.  
D a  ieh ihnen Wesent l iehes  n ieh t  hinzuffigen vermag,  so will ieh nur  einige 
eharak te r i s t i sehe  Abb i ldungen  yon Sehn i t t en  in versehiedener  R ieh tung  
d u t c h  derar t ige  K n 6 t e h e n  geben, die meines  Wissens so gut  wie gar  n ieh t  
b i sher  gegeben worden sind. 

Ganz a l lgemein  mSehte  ieh vorausseh iekend  folgendes bemerken :  
W/~hrend m a n  bei  der  f r isehen Unte r suehung  oft  sgmtl iehe oben ange- 
gebenen  Bes tand te i l e  des Tieres in m a n e h e m  Fa l le  vollz~thlig oder  fas t  
vollzghlig aufzuf inden vermag,  is t  an  Schn i t t en  die E r k e n n u n g  all  dieser 
Gebi lde  h~tufig sehr sehwierig.  Das sieherste Erkennungsze iehen  b ie te t  
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a u c h  n a c h  m e i n e r  E r f a h r u n g  d e r  Z g h n c h e n b e s a t z  d e r  e i n z e l n e n  K S r p e r -  

s e g m e n t e  o d e r  d a s  S t a c h e l k l e i d  d e r  L a r v e ,  a l l en fa l l s  n o c h  d ie  S e g m e n -  

t i e r u n g  m i t  d e n  i n  rege lmgf~igen  A b s t g n d e n  s t e h e n d e n  D r f i s e n s t i g m e n -  

5 f f n u n g e n ,  w g h r e n d  H a k e n ,  S p i t z e n d e c k e r  u n d  S t f i t zge r f i s t  n u r  s c h w e r  

z u  e r k e n n e n  u n d  n o c h  s c h w i e r i g e r  z u  d e u t e n  s ind .  

Abb. 1 zeigt zuniiehst elnen fast medianen Sagit ta lschnit t  dureh ein Linguatu- 
l idenlarvenknStchen der Leber des Mensehen bei ca. 270faeher Vergr6Berung. Der 
Parasi t  liegt dicht  unter  der an  dieser S~elle etwas fibr6s verdickten Glissonschen 
Kapsel und zeigte Ina]~roskopiseh die charakterist isehe c- oder embryof6rmig ge- 
kr i immte Figur. Im Sehnit t  zeigte es sieh leider, dal3 die Krt immung doch n icht  
ganz in einer Ebene befindlieh war, aber es ist dasjenige der yon mir untersuchten 
KnStchen,  das dieser Anforderung noeh am meisten entsprieht.  Innerhalb  der 
derben aus kernarmem Bindegewebe bestehenden Kapsel liegt ein grol~es unregel- 
m~il]ig, stellenweise zaekig begrenztes Kalkkonkrement ,  das im hinteren Absehni t t  
teilweise ausgefallen is~ und  teilweise in 
anderer Ebene ]iegs Bei stgrkerer Ver- 
grSi~erung ist der Z~hnehenbesatz an  
manehen Stellen deutliGh erkennbar,  bel 
dieser VergrSl3erung nur  an der mit  + be- 

Abb. 2. Abb. 3. _K.V. - Kapselverclickung, 

zeiehneten Stelle eben noeh wahrnehmbar .  Die Verkalkung greift am Vorder- 
abschni t t  auf die Innenflgehe der fibr6sen Kapsel fiber. Der Ernghrungsh6eker  
(Bindegewebszapien) zwischen denl bauehwgrts umgesehlagenen Vorder- und  
Hinterende des Parasi ten ist wegen der etwas sehiefen Lage des Tieres nieht  in 
ganzer Breite getroffen, t~este abgestorbener H~ute, Kalkeinlagerung in solche 
oder Riesenzellen in der Umgebung soleher sind nicht  erkennbar.  In  der Um- 
gebung der fibr6sen Kapsel finder sigh stellenweise eine mgBige Lymphoidzell- 
anh~Lufung (sog. kleinzellige Infi l trat ion).  

Abb. 2 und 3 zeigen bei gleieher VergrSBerung Quersehnitte dureh das Vorder- 
ende eines einen derart igen Parasi ten einschlieBenden Kn6tehens.  

Abb. 4 und  5 geben 2 Horizontalsehnit te  durch ein solehes Linguatuliden- 
larvenkn6tehen;  Abb. 4 zeigt zwischen dem quer oder etwas schr/~g getroffenen 
u und  Hinterende die ganze Breite des Bindegewebszapfens an  der Bauch- 
seite des Tieres; Abb. 5 lgBt yon diesem Gebilde nur  die seitlichen Abschni t te  er- 
kennen,  w~Lhrend die Mitte sehon yon dem in ein Kalkkonkrement  verwandelten 
Parasi ten gebildet wird, yon dessen Vorder- und  Hinterabsehnitf,  das meiste aus- 
gefallen ist. Die Leber, in der diese Kn6tehen  liegen, zeigt starke Fet t inf i l t rat ion.  

Abb. 6 bringt  bei ca. 850faeher Vergr6Berung den Zghnehenbesatz zur An- 
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sicht, wie er in jedem Lingu~tula-rhinaria-LarvenknStchen mehr oder weniger 
deutlich sich nachweisen l~l~t. 

Von sonstigen kleinen KnStchen, die zum Tell verkMkt, zum TeiI 
wenigstens sehr hart  und derb waren, und die mun makroskopisch nicht 

Abb. 4. V . E .  - Vorde rende ;  B . Z .  - Bre i t e  des ErnKhrungszapfens ;  H . E .  = Hin te rende .  

Abb.  5. K . K .  K M k k o n k r e t i o n ;  S . B .  = Sei t l iche  Beg renzung  des ~Ern~hrungshSckers. 

ohne weiteres von Pen*astomenlarvenkn6tehen unterscheiden konnte, 
fand ich bei der Untersuchung der 500 Lebern folgende: 

1. 10mM handelte es sich um kleine Fibrome, die aus kernarmem, 
derben Bindegewebe bestanden. 

2. 8real handelte es sieh um kleine umschriebene Verdickungen der 
Glissonschen Kapsel, also um eine Perihepatitis fibrosa bzw. nodosa, 
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wobei ebenso wie bei den Fibromen manchmal eine in der Mitre des Ge- 
bildes liegende Kalkkonkretion vorhanden war. Von welcher Art  krank- 
haften Prozessen derartige Bildungen sich herleiten, vermag ich nicht 
anzugeben. Ein Teil dieser Kn6tchen sind wohl mit  der gr6Bten Wahr- 
scheinlichkeit auf frfihzeitig abgestorbene Linguatula-rhinaria-Larven zu 
beziehen. Da sie aber bereits vor Ausbildung des Stachelkleides abgestor- 
ben, so 1/~gt sich eben kein Beweis dafiir mehr erbringen. 

3. 7mal erwiesen sich als verd/tchtig untersuchte KnStchen, als ge- 
wucherte Galleng~nge bzw. als Gallengangsadenome (sog. tubulSse Ade- 
home), die aus mehrfach durchflochtenen driisenschlauchghnlichen Gebil- 
den mit reichlicher Entwicklung des interstitiellen Gewebes bestanden 
und wegen ihrer gelblich weiBen Farbe und derben Konsistenz auffielen. 

4. In  7 F~llen handelte es sich um umschriebene pericholangi~ische 
Ver/~nderungen mit reichlichen Rundzellenanhi~ufungen in der Peripherie, 

Abb. 6. 

sog. kleinzelliger Infiltration. Auch in bezug auf die Entstehung derartiger 
XnStehen vermag ieh keine bestimmte Ursaehe namhaft  zu maehen. 

5. In  der Gr6ge den LinguatulidenlarvenknStehen entspreehende 
Bildungen, die aber nieht auf solehe, sondern mit  Sieherheit oder Wahr- 
seheinliehkeit auf abgestorbene und verkalkte Eehinokokken zu be- 
ziehen sind, habe ieh 5mal, und zwar immer unmittelbar unter der 
Glissonsehen Kapsel gefunden. Gr6Bere derartige Kn6tchen und un- 
mittelbar als solehe kenntliehe Eehinokokken bleiben bier unerwghnt. 
In  einem Falle gelang es mir, ein Eehinokokkenhgkehen im Sehnitt mikro- 
skopiseh naehzuweisen, in dem gleiehen Falle land sieh auBerdem eine 
Knoehenbildung, in einem 2. fand ieh nut  Knoehenbildung, in 2 weiteren 
l~este der deutlieh parallelgesehiehteten und eharakteristisch gefalteten 
Membran. In  dem 5. Falle ergab die Sehnittserie, dal~ nur ein einfaeher 
rundlieher Hohlraum und nieht die komplizierte Innenbesehaffenheit 
eines Pentastomenkn6tehens vorlag. 

6. Endlieh boten Ledergewebsadenome in 5 F/~llen, besonders wenn 
sie dutch eine Bindegewebskapsel mehr oder weniger abgegrenzt waren, 
eine gewisse oberfl~ehliehe Ahnliehkeit mi t  Pentastomenkn6tehen. 
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7. Tuberkulose und Krebsmetastasen kommen differentialdiagnostiseh 
kaum gegentiber LinguatulidenlarvenknOtehen in Frage, erstere nur, 
wenn die grol3knotige Form vorliegt (was unter 500 F~llen 3real gesehen 
wurde), und Carcinom nut, wean sic (die Metas~asen) ungewShnlieh klein 
sind (2real). 

8. 3real fand ich endlich noch fibrSse KnStchen yon entsprechender 
GrSge, die Kalkkonkremente enthielten, ohne das ich Reste yon Penta- 
stomen oder Echinokokken darin naehzuweisen vermoehte. Um was 
f~r Vergnderungen es sieh bei diesen Kn6tchen handetn kann, weiB ich 
nicht zu sagen, fiir tuberkul6s mSchte ich sie nicht halten, aber aueh ftir 
Lues ]ieBen sich keine Anhaltspunkte gewinnen. 

I I .  Tierversuche. 

Mit der Larve der Linguatula rhinaria konnte ich keine Versuehe 
anstellen, da es mir nicht gelang, ein erwachsenes and befruchtetes 
Weibehen aus den Naseng/~ngen des Hundes und d~mit zum Verftittern 
geeignetes EiermateriM yon Pentastomen zu erlangen. Dagegen konnte 
mir Prof. Koch 2mal knrz hintereinander am I5. and 20. Dezember 1924 
geeignetes derartiges Material yon tropisehen Pentastomiden bezugs- 
weise Poroeephalusarten aus Riesensehlangen versehaffen. Am 15. De- 
zember wurde yon Prof. Koch in den Lungen einer stidamerikanisehen 
t{iesensehlange der sog. Aboma (Epierates eenehrys) eine Anzahl er- 
wachsener M/~nnehen und Weibehen einer Poroeephalusspezies gefunden. 
Die Eier zeigten bei der mikroskopischen Untersuehung roll  entwiekelte 
4beinige Bohrlarven. Als Versuchstiere benutzte ich auf Anraten yon 
Prof. Koch aussehliel31ieh weige Mguse, die sieh ihm in fast  allen Fi~llen 
Ms geeignete Zwisehenwirte bei seinen zahlreiehen Vers~chen mi t  den 
versehiedensten Porocephalusarten erwiesen batten. Ein 2. geeignetes 
Versuehsmaterial erhielt ieh am 20. Dezember, an welehem Tage bei einer 
siidamerikanisehen Abgottsehlange (Boa constrictor) eine groBe Zahl 
yon erwaehsenen Exemplaren yon Poroeephalus elavatus gefunden 
wurde. Die Eier beider Poroeephalusarten warden an je 6 M~use ver- 
fiittert. Dank der El~ahrung yon Prof. Koch wurden Friihtodesf~lle 
durch zu starke Infektion vermieden. Der Spontantod erfolgte in der 
]. t/,eihe zwisehen dem 48. und 64. Tage; in der 2. zwisehen dem 29. und 
55. Tage .  Als Todesursache land sieh eine Blutung in der BrusthShle 
oder Bauchh6hle oder in beiden gleiehzeitig, wobei sieh meist einzelne 
freie noeh unreife Larven in den tt6h]en linden lieBen. Die Versuche 
so]len hier nieht im einzelnen gesehildert werden, das ist in zoologiseher 
Beziehung dureh R. Leuclcart und Stiles, in 10athologiseh-histologiseher 
Beziehung yon M. Koch, Ldhlein, Fiilleborn u. a. gesehehen. Fiir mieh 
kam nur in Frage, mir geeignetes histologisches Material zu verschaffen, 
um auf Grund der erlangten histologisehen Bilder zu einem besseren 
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Verstgndnis  der abgestorbene Pentas tomen,  bzw. Linguatu lMarven  ein- 

schlieft~nden K n 6 t c h e n  des Menschen zu gelangen. Ich  werde reich 

daher hier nur  darauf  beschrgnken,  aus den zahlreichen mir vorl iegenden 

Schni t ten  lebende PorocephMuslarven enthMtender  Kn6 tchen  der Organe 

der Versuchsmguse 3 auswi~hlen und im Lichtb i ld  wiederzugeben, die 

geeignet erscheinen, uns ein Verstgndnis  der L ingua tu laknStchen  des 

Menschen zu vermi t te ln .  Fiir  Mle 3 Bilder  kann  dabei  Ms gemeinsam 

hervorgehoben werden,  dM~ die beim Menschen aus derben fibrSsen 

Abb. 7. • - MundSffnung; J. - Lichtung des Verdauungsschlauches; E . H .  - Ern~ihrungshScker. 

parM]elen Fasern bestehende Kapse], bei der Maus - -  und das gilt gleich- 

zeitig ftir die Kn6 tchen  Mler t ier ischen Zwischenwir te  aus nur wenigen 

Zellagen besteht.  
Abb. 7 gibt einen SagittMschnitt durch eine junge PorocephMuslarve im Ge- 

kr6se einer am 64. Tage naeh der Ftitterung mit PorocephMuseiern verendeten 
Maus wieder, der ungefghr der Abb. 1 entspricht, nur dM] er genau median ge- 
ftihrt ist. WTo in Abb. 1 die dicken Lagen kernarmen fibr6sen Gewebes sich linden, 
sind hier nur wenige Lagen yon Bindegewebszellen erkennbar. Der Bindegewebs- 
zapfen an der Bauchseite des Tieres, sog. Ernghrungsh6cker, zeigt von Riesenzellen 
umgebene Hautreste. Bei q- erkennt man die MundSffnung des Tieres, in die der 
yon dem ErnghrungshScker gelieferte aus Erythroeyten, Leukocyten und Lympho- 
cyten bestehende Ern/~hrungssaft einstrSmt. 

Abb. 8. Querschnitt oder eigentlich Schiefschnitt einer in der Leber entwickel- 
ten Porocephaluslarve einer am 64. Tage nach der ]~ii%erung mit Porocephal~s- 
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eiern verendeten Maus der ersten Versuehsreihe, ungef/~hr Abb. 2 und 3 ent- 
spreehend. Die Kapsel erseheint an den Seitenabschnit$en stirker ausgebildet 
und setzt sieh nach reehts in den in seiner ganzen Dieke getroffenen Ern~hrungs- 
wulst an der nach rechts gewendeten Bauchseite der Larve fort. In dem letzteren 
sind die abgestreiften I t iu te  und zahlreiehe Riesenzellen deutlieh erkennbar. 

Abb. 9 endlieh gibt einen ungef~hren Horizontalschnitt dutch eine in tier 
Lunge entwiekelte Poroeephaluslarve einer am 55. Tage naeh der l~titterung ver- 
endeten Maus, entspreehend dem oben unter Abb. 5 gegebenen ]3ilde eines Penta- 
stomumkn6tchens. Aueh bier sind noeh unten yon der Einsehnfirung Riesenzellen 
und Hautreste erkennbar. 

Die abges t re i f ten  t t~u t e  s ind zuers t  yon  R. Leuckart bei der  Unter -  
suchung der fr ischen Pen t a s tomeneys t e  (am 26. Tage naeh der Ff i t t e rung)  

Abb. 8. E .  - E inschn t i rung ;  R . Z .  - l~iesenzel len;  J .  = L ich tung  des Verdauungsschl~uches .  

aufgefunden worden,  und zwar g ib t  er die Zahl  der  nache inander  ab- 
gestoBenen Hi~ute auf  9 an. M.  Koch ha t  zuers t  gezeigt, dab  die ~bge- 
s~reiften HS~ut~e yon Fremdk6rper r iesenze l len  umgeben  sind (Seite 44, 1. e.) 
und  meis t  an  der  Bauehse i te  des Tieres zusammengesehoben werden.  
Ober  ihre Zahl  is t  natf i r l ieh aueh bei  Ser ienschni t ten  keine K l a r h e i t  
zu gewinnen. Fe rner  h a t  M. Koch als erster  darauf  hingewiesen,  dab  wir  
an  den H i u t e n  mi t  den FremdkSrper r iesenze l len  in ihrer  U m g e b u n g  
s te ts  einen unwider legl iehen Beweis dafi i r  haben,  dal3 die be t ref fende  
La rve  sieh an  Oft  und  Stelle en twiekel t  hat ,  bzw. wenn die La rve  die 
Cyste  Yerlassen ha t ,  dab  an  dieser Stelle die En twiek lung  einer Benta-  
s tomenla rve  s t a t tge funden  hat .  M. Koch h a t  diesen U m s t a n d  besonders  
naehdr i i ek l ieh  gegeniiber  Babds gel tend gemaeht ,  der  ankn i ip fend  an  
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yon Gerlach friiher ge~ul~erte Vorstellungen den Pentastomen insofern 
eine pathologische Bedeutung zuschreiben wollte, sis sie in dem Darm 
der Rinder auswandern und zu diesem Behufe die Darmwandungen 
yon der Bauehh6hle aus durehbohren sollten. Von Fiilleborn (S. 26--27, 
l. c.) ist dann an Hand des Sei~ertschen Materials naehgewiesen worden, 
dab es sieh bei Befunden von PorocephMuslarven im Darm um nach 
der Darmliehtung durchgebroehene, in der Darmwand selbst entwickelte 
Cysten handelt, und zwar dureh den Naehweis der abgestorbenen Hgute 
und Riesenzellen gems der M. Kochsehen Auffassung. 

A b b .  9. H . R .  = l ~ u $ r e s ~ e ;  R.Z .  = l ~ i e s e n z e l i e n ;  J .  - L i c h t u n g  d e s V e r d a u u n g s s c h t a u c h e s .  

Wie steht es hiermit nun in dem FMle yon Sagredo, auf den wir nun- 
mehr wieder zurtiekkommen ? Auch hier wird wieder der Versuch ge- 
macht, den Linguatu]iden, insbesondere der Linguatula rhinaria eine 
pathologische Bedeutung zuzuschreiben und zwar auf Grund einer zwei- 
fellos bemerkenswerten, aber durch die Ungunst der gul3eren Umstgnde 
(Autopsie im Winter in einem nichtgeheizten Raume) nicht ganz voll- 
wertigen Beobachtung. Herr Sagredo finder bei einem ]Tjghrigen, an 
Encephalitis ]ethargiea verstorbenen Knaben in der Mitre eines am 
hinteren Rand des unteren Lappens der rechten Lunge gelegenen, einem 
h~morrhagischen Infarkt ~hnlichen Herdes beim Streichen mit dem Messer 



Linguatuliden-Larven-Kn6tehen. 765 

einen weigliehen Punkt yon der Gr6ge eines Mohnkornes(?). Bei ge- 
nauerer Untersuehung zeigen sieh in einem Hohlraum an der genannten 
Stelle 2 stabf6rmige Gebilde, yon denen das eine eine Larve der Lingua- 
tula rhinaria, das 2. dis abgestreifte letzte Haut  einer solehen darstellt. 
Wegen der oben angegebenen ungiinstigen Umst inds  konnte er sieh 
nieht vergewissern, 

,,ob er --  der Parasit --  lebendig war; abet es seheint mir, dab die 
Frisehe der gefundenen VerSmderungen im Lungengewebe, die Spuren 
seiner Bewegungen, das Fehlen einer Kapsel um dem Parasiten -- alles 
diese die Vermutung gestattet, dal3 der Parasit im Momente seines 
Wanderns yon mir entdeekt wurde. Anf Grnnd meiner Beobaehtungen 
erlaube ieh mir, zu betonen, dag dis Anwesenheit der Linguatula-rhi- 
naria-Larve beim Mensehen im Gegensatz zu der weir verbreiteten 
Meinung manehmal mit bedeutenden Gewebsvergnderungen haupt- 
sgehlieh traumatisehen Charakters verbunden ist." 

,,Dank einer gewissen J~hnliehkeit der betroffenen Stellen in der 
Lunge mit einem hi~morrhagisehen Infarkt, sowohl naeh der Lokali- 
sation als aueh naeh der gugeren Form, sind Irrtiimer m6glieh. Viel- 
leieht wird es dadureh erkl/irt, dab die bier angegebenen makro- und 
mikroskopisehen Verg~nderungen in der Lunge des Mensehen, soweit 
es mir bekannt ist, bisher noeh nieht besehrieben worden sind." 
Dies klingt gewil~ sehr iiberzeugend, und aueh ieh war yon der Rieb- 

tigkeit der Sagredosehen Ausfiihrungen iiberzeugt, bis mieh mein Lehrer, 
Herr Prof. Koch, auf den sehwaehen Punkt  der Sagredosehen Beweis- 
ffihrung hinwies und mir an mit den meinigen gleiehlaufenden Versuehen 
mit Poroeephalnslarven (Armillifer armillifer und Armillifer monili- 
formis) zeigte, dab ja die Linguatulidenlarve vor der letzten t t iu tung,  
wis dies ja neuerdings aueh Heymons im 3. Bande des Handbuehes 
der Zoologie yon Kii/centhal, S. 113, in seiner Bearbeitung der Penta- 
stomiden anftihrt, sieh durehaus starr und regungslos verhglt. Da nun 
aber die Larve mit ihrer I-Iaut zusammen in dem Hohlraum gefunden 
wnrde, so k6nnen die naeh Sagredo in Zerreigungen des Lungengewebes 
bestehenden Verinderungen nieht yon ihr herriihren, man miiBte denn 
die nnwahrseheinliehe Annahme maehen, dag die Larve naeh Abstreifung 
der Haut  and Ausfiihrung der Lungenverletzungen wieder zn ihrer I-Iaut 
zuriiekgefunden hgtte. Naeh unserer Auffassung des Sagredosehen Falles 
handelt es sieh bei ibm um den Fund einer lebenden Linguatula-rhinaria- 
larve vor der letzten Hiu tung  im Innern einer diinnwandigen Cyste 
innerhalb der Lunge, die erst naeh dem Tode ihres Trggers ihre letzte 
t taut  abgestreift und im Begriffe war, sieh weiter dutch das tote Lungen- 
gewebe zu wtihlen, wenn sis daran nieht dureh die Temperatur des un- 
geheizten t~aumes gehindert wiire, die sie in Kiltestarre versetzte. Der 
Fall Sagredo sehliegt sieh danaeh am ngehsten an den yon Orth in seinem 
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Lehrbuch mitgeteflten Fall an, der bei einem 4j ahrigen Kinde eine lebende 
LinguatulMarve in einem glattwandigen mit Blur gefiillten Hohlraum 
in einer GekrSsdrtise fand. Pathologische Veranderungen im Lungen- 
gewebe dutch Zerreigungen kann die Larve naeh unserer Auffassung 
nieht angeriehtet haben, und insofern ist fiir uns die pathologische Be- 
deutung derselben im Sagredoschen FMle nieht beweisend. 

Anders liegt die Frage, ob die Larve vielleieht die Ursaehe des hgmor- 
rhagischen Infarktes gewesen ist, indem es sich bei ihr um eine an irgend- 
einer Stelle des grol~en Kreislaufes in d~s Blutadersystem eingebrochene 
Linguatulacyste mit emboliseher Verschleppung einer Larve vor der 
letzten Hautung gehandelt hat. So gut wie LinguatulMarven, die sich 
in der Darm- und BronchiMwand entwickelt haben, in die Lichtung dieser 
KanMsysteme einbrechen k6nnen, ist dies vielleieht aueh im Venen- 
system durch Usur der Venenwand m6glieh, obwohl bisher dartiber noch 
nichts mitgeteilt wurde. Ob an der Stelle der Lunge, an der hn Sagredo- 
sehen Fall die Larve gefunden wurde, aber noch eine Gefal31iehtung von 
dem Umfang vorhanden ist, der ausreicht, um eine 4 mm lange Linguu- 
tulMarve aufzunehmen, erseheint mir fraglieh, auBerdem mfiBte sie dann 
doeh aueh an der der Lungenwurzel zugekehrten Spitze des Keiles ge- 
sessen haben, so dab aueh die Annahme der LinguatulMarve als Veran- 
lasserin des hamorrhagisehen Infarktes uns mehr als fragwiirdig erseheint. 

Zusammen]assung. 

1. Bei der Untersuchung der Lebern yon 500 Leiehen an der Patholo- 
gischen Abteihmg des Stadtisehen Krankenhauses am Urban zu Berlin 
land ieh im Jahre 1924 in 16 Fallen Larven von Linguatula rhinaria 
{sog. Pentastomum dentieulatum) = 3,2%. 

2. In  sfimtliehen Fallen handelt es sieh dabei um abgestorbene und 
verkMkte, yon einer derben fibr6sen Kapsel umgebene Larven, wie dies 
beim Nenschen bis auf sehr se]tene Ausnahmen die Regel zu sein pflegt. 

3. In  meinen F~llen land ieh die Larven haufiger auf der Oberflaehe 
des linken Leberlappens Ms auf der des reehten (10 : 6). Das Vorkommen 
in m~nnliehen und weibliehen Leiehen war gleich (je 8). 

4. Von Kn6tchen, die mit LinguatulMarvenknStehen eine gewisse 
augere Ahnliehkeit aufwiesen, fand ieh unter den 500 Fallen: kMne 
Fibrome = 10, perihepatitische fibrSse Kn6tchen = 8, GMlengangs- 
~denome = 7, perieholangitische Kn6tchen = 7, kleine Eehinokokkus- 
kn6tchen = 5, Lebergewebsadenome = 5, Carcinome = 2, tuberkul6se 
Kn6tehen - 3 .  

5. Bei meinen Ffitterungsversuehen mit Eiern yon Larven aus den 
Lungen yon Riesensehlangen aus Sfidamerika an weige Mause (je 6) 
starben die Versuehstiere zwischen dem 29. und 64. Tage naeh der Fiitte- 
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r u n g .  D ie  L ~ r v e n  f a n d e n  s ich  be i  d e n  M ~ u s e n  a m  z a h l r e i c h s t e n  i n  d e n  

L u n g e n ,  d e m n g c h s t  in  d e n  s e r S s e n  U b e r z i i g e n  d e r  B a u c h h S h l e ,  i m  Ge-  

k r6se ,  i n  L e b e r ,  Milz  u n d  N i e r e n .  Al s  T o d e s u r s a c h e  lieB s ieh  i n  f a s t  s~imt- 

l i c h e n  F g l l e n  e ine  B l u t u n g  in  e ine  o d e r  i n  b e i d e  B r u s t h S h l e n ,  in  d ie  

B a u e h h 6 h l e ,  o d e r  in  B a u e h -  u n d  B r u s t h S h l e  g l e i ehze i t i g  n a e h w e i s e n .  

D a b e i  w u r d e n  i n  d e n  b e t r e f f e n d e n  H 6 h l e n  meist ,  u n r e i f e  l r e i e  L a r v e n  

g e f u n d e n .  

6. F i i r  d e n  Menschen b e s i t z t  d ie  Larve der Linguatula rhinaria keine 
pathologische Bedeutung. 

7. A u c h  de r  Sagredosche FM1 i s t  n i c h t  gee igne t ,  d iese  M e i n u n g  zu  er-  

s c h i i t t e r n ,  u n d  m u B  ~uf  G r u n d  d e r  K e n n t n i s  d e r  L e b e n s g e s c h i c h t e  d e r  

L i n g u ~ t u l M ~ r v e  e ine  ~ n d e r e  D e u t u n g  e r f a h r e n ,  a ls  i h m  d e r  V e r f u s s e r  g i b t .  
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